Egi lakoma

Egy, a mi Napunkhoz hasonlo csillagot egy kicsiny, de éhes fekete lyuk ,,harapasonkent” fal
fel, amint az a kozelébe keriil. A képen lathato rendszer csupan fantaziarajz, sem a fekete
lyukat, sem a csillagot nem lathatjuk. A csillag kézelgo vesztére csupan azokbol a periodikus
rontgenvillandsokbol kévetkeztethetiink, amelyek egy kb. 500 millio fényévre lévo galaxis
magjabol érkeznek. A sugarzas 7—10 napig észlelheto, azutan eltiinik, de a jelenség 25
naponkent ismétlodik. A modellszamitasok alapjan a csillagaszok ugy gondoljak, hogy a
villandasokat az okozza, hogy egy koriilbeliil Nap méretii csillag elnyujtott ellipszispalyajan
kozel keriil egy fekete lyukhoz. Ennek gravitacios ereje ilyenkor koriilbeliil harom
foldtémegnyi anyagot fog be és nyel el a csillag légkorébol. A ,,leharapott” anyag kétmillio
fokos homérsékletre melegszik, mikézben belezuhan a fekete lyukba, és ekkor kisugarozza
energiajanak egy részet rontgensugarak formajaban. A fekete lyuk nem tul nagy, tomeget
10000700000 naptomeg kozé becstiilik a tudosok, ami a galaxismagokban talalhato,
sokmillio naptomegii fekete lyukakhoz képest szerény. A keringés nem tarthat sokdig,
legalabbis csillagaszati értelemben, hiszen a csillag apranként eltiinik az éhes fekete lyukban.
A felfedezeést egy olyan ujfajta berendezés megépitése tette lehetove, amely képes észlelni, ha
az égbolt egy meghatarozott tartomanyaban hirtelen megné a rontgensugarzas intenzitdsa.

a) Mi a galaxis? Nevezzen meg egy ismert galaxist!

b) Melyik galaxisba tartozik a Nap? Milyen szerkezetii ez a galaxis?
¢) Mi a fekete lyuk? Mibél keletkezik?

d) Ismertesse a bolygok keringését leir6 Kepler-torvényeket!

¢) Mibél gondoljuk, hogy a csillag elnyujtott ellipszispalya mentén kering a fekete lyuk
korul? Mit figyelhetnénk meg, ha korpalyan keringene, kozel a fekete lyukhoz?

f) A foldi megfigyeléshez képest hany évvel korabban torténtek a csillag és a fekete lyuk
talalkozasai? Valaszat indokolja!

g) Nagysagrendileg hany ezer ¢év alatt fogy el ilyen tempdban a csillag?
(A Nap tomege M = 2-10%° kg, a Fold tomege m = 6-10%* kg)
(2024. oktéber)



Megoldas: (18 pont)

Adatok: M= 2108 kg, m = 6-10 kg, T'= 235 nap
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A galaxis fogalmdnak ismertetése, egy konkrét galaxis megnevesése:

2+ 1 pome

A Nap galaxisdnak megnevesése, szerkezetének megadisa:
1+ 1 pont

A fekete vk fogalmdnak ismertetdse, &5 az fgitest megnevesdse, amibil keletkezher:
2+ I pont
{Egiteslnek egyariant elfogadhattd akér a nagy thmegii csillag, akér a szuperndva-robbands
kifejerds is.)
A hdarom Kepler- drvéiny rivid ismertetése!
I+ 1+ 1 pownt

Az efnyvuton eflipszispalva- hipotézis indokldsa:

2 pont
Idénként felvillan a rintgensugdrzas, ilvenkor sokkal kizelebb (1 pont) van a esillag a
fekete lyukhoz, mint amikor nem észlelink sugirzast. Ha kirpalvin kenngene,

folyamatosan sugdrozna (1 pont).

A ralalkozas idefének meghatarozdasa:

2 parit
Kb. 300 millié évvel ezelbtt (1 pont), mivel a galaxis, amelyben megfigyeljik,
kb. 500 millié fényév tivolsiera (1 pont) van thlink.
A cxillag eftinéséhes szitkséges (dd meghecslése:

F pont
M7 225 10° nap ~ 7600 év
3-m 9

(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, | + 1+ 1 pont)
Mivel csak nagysigrendet kérdeziink, 1000 &v vagy 10000 év is elfogadhatd.

Osszesen 18 pont



